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Einige Versuche hber khnstliche Abkfihlung und Erwiirmun5 
warmbliltiger Thiere. 

Yon Dr. Nasaroff .  

(flus dem Laboratorium fiir experimentelle Pathologie des Herrn 
Prof. Paschutin zu St. Petersburg.) 

In letzter Zeit land, Dank tier Arbeit R osen tha l ' s  (Zur~Kennt- 
hiss der Wiirmeregulirung bet den warmbliitigen Thieren. Erlangen, 
i872), die Ansicht, dass das Wesentliche bet der Erk~iltung in tier 
sch~idliehen Wirkung des Temperaturwecbsels der inneren Organe 
in Folge des Zuflusses des in der Haut pliJtzlich abgektihiten glutes 
bestehe, eine griJssere Aufnahme. Besonders stark ist die W~irme- 
entziehung der inneren Organe in dem Falle, wenn die Haut im 
Zustande starker H?periimie ether plbtzlichen AbkUhlung unterworfen 
wird, d .b .  wenn in einem bestimmten Zeitraum eine m~glichst 
grosse Menge Blutes sich in der Haut abktihlt. Die eben ange- 
fiihrte Ansicht tiber das Wesen der Erktiltung fend ihre Bekrtifti- 
gung in den Arbeiten yon Afanass jeff  (Journ. ffir norm. und 
pathol. Histologie und kiln. Medic., 1876~ Petersburg), und Lassa r  
(dieses Archly, 1880, Bd. 79). Der erstere stellte ~eine Ver- 
suehe an Kaninehen an, und beobachtete bet pliJtzlicher Abkiihlung 
an Thieren einen deutlichen ausgepriigten parenchymat(isen Prozess 
in den innerea Organen. Der zweite abel  der zu seinen Versuehen 
Kaninchen und trlichtige Hunde beeutzte, bemerkte gleiehfalls eine 
Alteration der inneren Organe, jedoch nieht pareneh?matiisen, son- 
dern interstitiellen Charakters. 

Da die Thiere, um die Hyper~imie hervorzurufen, in einen 
warmen Raum gesetzt wurden, wobei ihre Eigentemperatur mehr 
oder weniger stieg, so bemtihte ich reich erst die Folgen pliitzlieher 
Erw~rmung der Thiere, und dane die Folgen pl(itzlicher Abktihlung 
sowohl normaler, als auch vorher erwiirmter Thiere kennen zu 
lernen. 
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I ~  

Behufs der Erwiirmung warden die Thiere in Luftkammern 
yon 380--550 (3. gehalten. Eine solehe Kammer wurde wlihrend des 
Versuehes grtindlieh ventilirt. Im tibrigen entspraeh sie fast voll- 
kommen dem Apparat, den C laude  B e r n a r d  zu seineu Arbeiten 
(Lecons sur la ehaleur animale. Paris 1876, pag. 363) anwandte. 
Meine Versuehe zeigten, dass wenn aueh die Steigerung der Tem- 
peratur der Tbiere yon der Temperatur der Kammer abhing, so 
doeh der Grad tier Temperaturste!gerung nicht ftir alle Thiere der- 
selbe ist, und der herrsehenden Meinung, dass kleinere Thiere mehr 
Zeit zum Erwifrmen gebrauehten, als grosse, nicht entsprieht. 

( C l a u d e  B e r n a r d ,  Lee. sur la ehal. an. pug. 348.) 
Als Beweis daftir kiinnen meine folgenden Versucho dienen (4 an 

Kaninehen und 9 an Hunden). 

Thiergattung. 

No. 1. Kaninehen 
No. 2. 
No. 3. JungesKaninch. 
No. 4. Kaninchen 
]No. 1. Etnige Monate 

alter Hand 

i 

Tempe- Dauer Tempe- 
Gewicht ratur [ der ratur des 

des d. Luft- Erw/ir- Thieres 
Thieres kam- mungin vor dem 
in Grin. mer. Minuten. Versache. 

1417 42~ 
1580 42 
899 45 

1420 45 

2240 40 

42 
42 
40 
40 
4 7  
47 
49 
49 

No. 2. Erwaehs. Hand ] 2500 
No. 3. - Hiindin[ 3220 
No. 4. Hand I 5650 
No. 5. ltiindin[ 5870 
No. 6. - Hand [ 3390 
No. 7. Hiindinl 5800 
No. 8. ] 6000 
No. 9. Hund I 7900 

i 
Tempe- [ Mittlere Zu- 

ratur des/nahmed. K6r- 
Thieres zu [pertemp. in d. 
gnde des [Minute wfihr. 
Versachs. {d. Versuches. 

60 
60 
30 
30 

20 

20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

38,7~ 
39,9 
39,3 
39,4 

38,8 
38,6 
39,2 
38,0 
38,0 
38,2 
39,0 
39,1 
38,7 

40,3~ 
42,0 
42,3 
42,3 

40,4 

40,6 
39,7 
39,4 
39,7 
40,6 
40,3 
42,0 
41,0 

0,02660 
0,035 
0,1 
0,0966 

0,08 

0,1 
0,025 
0,07 
0,085 
0,12 
0,065 
0,145 
0,115 

Aus diesen Zahlea ist ersichtlich, dass die KiirpergrSsse der 
Thiere einer und derselben Gattung keinen besonderen Einfluss auf 
die Schnelligkeit der KSrpererw~irmung in warmer, nicht mit Wasser- 
d~impfen ges~ittigter Luft austibt. Leider habe ieh nicht immer 
das Alter der yon mir benutzten Thiere angemerkt. Unter ihnen 
waren sehr wenige nicht erwaebsene. Wie es seheint, erw~irmen 
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sicb solche unerwaehsene Thiere in der Luftkamraer schneller, als 

erwaehsene. 
Ferner hat auf die Sehnelligkeit der Erwlirraung des Kiirpers 

auch der Ern|ihrungszustand der Thiere einen Einfluss; je raehr 
ausgehungert ein Thier ist~ desto schneller erwiirrat es sich. So 
z. B. wurde ein Hund yon 6150g an anfiingliehera Gewieht dreimal 

der Erw~irraung in der Luftkamraer yon 420 C. 45 Min. lang unter- 

worfen. Hiebei erwies sieh, dass: 
am 4. Hungert., als der Gewichtsverl. 6,99pCt. war, die T. um 3,7~ 

- 8. - - - 11,87 . . . . .  3 , 8 -  

1 0 .  - - 16,09 5,4 - 

g e s t i e g e n  war. 
Bei normal gen~ihrten Thieren bemerkt man ira Gegeatheil bei 

jeder neuen Erw~irmung eine Verrainderung in der Schnelligkeit 
der Teraperaturzunahrae, oder wenigstens kein Wachsthum der- 
selben, wie bei hungernden Thieren. So z.B.  erhielten wir bei 
einera normal gen~ihrten Itunde, dessen Gewieht w~ihrend der Ver- 
luste zwisehen 4370- -4420  schwankte, und der 3real der Erw~ir- 
mung in einer Luftkaramer yon 44~ 23 Min. lang unterworfen 

wurde, folgende Resultate: 
Am 1. Tage erwlirmtr sich das Thier um 3,5~ 

3. - , - - 3 ,3 - 
5. - - - - 2 , 9 -  

Von grossera Einfluss auf das Resultat der Erw~irmung ist die 
Zeitdauer, ~iihreud weleher das Thief ira erwiirraten Zustande erhalten 
wird, wie sich das auch a priori voraussetzen liess. So zeigen die 
unten angefiihrten Beispiele, dass das Thier, wenn es sich rasch 
erw~irmt hat und gleich naeh Erlangung des hSchsten Teraperatur- 
grades aus der Luftkaramer entfernt wird, am Leben bleibt, aueh 
naeh einer Erwlirraung yon tiber 44~ Naeh Entfernung eines 
solehen Thieres aus der Luftkaramer f~illt die Temp. desselben ge- 
~i~hnlieb unter die Norm, nach einigen Stunden jedoch erlangt sie 
wiederum die normale tliihe; hiebei wird manehraal eine vortiber- 
gehende Albuminurie beobachtet. Wenn jedoeh die Erwiirraung 
allralihlich steigt, so dass der K~rper verh~iltnissm~issig lange Zeit 
eine erhlihte Temp. besitzt, so tritt der Tod, wenn die Erwiirraung 
die genannte Temp. erreicht hat, unausbleibiich ein. So. z. B.. 
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Thiergattung und 
Gewicht in g. 

No. 5. Kaninchen, 1934 

No. ft. Kaninehen, 1700 
No. 10. Hund, 6530 

No. l l .  Hand, 4250 

, | '  , , 

I I I.oo .ol Tempe- Dauer .. 
I ratur i net I .... t 

] d. Loft- } Erw~ir- ] .~~ 
tempe- i kam-Imungln[ i 

[ mer. [Minuten.lratur'[ 

480C. 50 

43 
44 

42 

119 
30 

74 4~4 

Bemerkungen. 

44,3~ 

44,8 
44,5 

Naeh Entfernung aus der Kammer 
fiel die Temp. allm/ihlich; nach 
2 Stnnden war sie 36,8 e. Am 
folgenden Morgen war die Temp. 
normal. 

Entfernt ohne Lebensanzeichen. 
Nach Entfernaag des Thieres fiel 

die Temp. allmfihlich; nach 2 
8tnnden fiel sie bis auf 37,2 ~ 
Am folgenden Morgen war die 
Temp. normal. Albt~minarie hielt 
2 Tage an. 

Starb nach 4 Std. 40 Mio. bei 
allmfihlieheni Sinken der Temp. 

Die Erw~irmung yon Hunden und Kaninchen his 43,5~ im 
Verlauf der yon mir angewandten Zcit, d. h, n i c h t  fiber 70 Min., 

wurde sehr leicht ertragen, n u t  beobachtete man ein nachfol- 

gendes schnell vorUbcrgehcndes Fallen der Temperatur auf 2�89 o 

unter  Norm. 

Bemerkenswerth ist, dass w~ihrend des Aufenthaltcs der Tbiere 

in der Luftkammer anfangs ihre Tcmperatur allmiihlich steigt; so- 

bald sie aber circa 43~ erreicht hat ,  f~ingt sic immer rascher 

und  raschcr an zu steigen. 

Bcispiele: 

Thiergattung nod Gewicht in g. 

Tempe- [Perioden 
ratur [ der Er- 

der Left-[ wfirmung 
kammer. ] in Miaut. 

Temperatnr- 
steigerung , 
in recto. 

No. 8. Hfindin 6000 

No. 7. H/india 5800 

No. 3. H/india 3300 
Dieselbe am 2. Tage 3240 

No. 10. Hand 5740 
Derselbe am 3. Tage 5600 

49 

47 

42 
42 
~3 
~3 

20 39,1--42,0 
9 42,0--43,5 

10 43,5--45,4 
58 38,8--42,6 
15 42,6--43,9 
72 39,0--40,6 

120 38,8--44,5 
30 " 39,4--43,1 
40 39,4--45,4 

In den Versuchen an den beiden lctzten 
die summarische Scbnelligkeit der Erwiirmung 

A r e l l i v  f .  p a t h o l .  A n a t .  B d .  X O .  H i t .  3 .  

[Girper- 
erw~irmung 
in | Minute. 

0,145 
0,166 
0,19 
0,065 
0,0866 
0,0222 
0,0475 
0,1233 
0,15 

Thieren wurde bins 

his zu mlissigen and 

32 
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hSheren Temperaturen verglichen. Trotzdem ist auch hier zu bemer- 
ken, dass die Schnelligkeit dcr Erw~irmung in der Minute im letztea 
Falle schneller zunimmt, als im ersten. Bei diesen Versuchen 
watch die Hunde dem Hunger nieht ausgesetzt, somit musste also 
das wiederholte Erw~rmen die Schnelli~keit dcsselben vermindern 

und nicht steigern. 
Die Gewebe der nach der Erwlirmung gestorbenen oder ge- 

ti~dtetcn Thiere wurden yon mir einer mikroskopischen Untersuchung 
unterworfen. Uebrigens untersuchte ieh blos das tlerzfleisch und 
die anderen quergestreiften Muskeln, die Leber und die Nieren. 

Bei einem 5 Wochen alten Hunde, der im Verlauf yon 20Min. 
his 40,60 C. erwarmt und gleich darauf durch einen Stieh in das 
verlitngerte Mark getiidtet worden war, und bei einem Hunde, der 
im Verlauf yon 31 MiD. bis 410 C. erwilrmt uud auf dieselbe V~eise 
geffidtet war, fanden sich gar keine Veriinderungen in den er- 
wiihnten Orsanen. Bei einem anderen jungen Hunde, der in einer 
Luftkammer yon 52~ 20Min. lung erw~rmt wurde, und der 
in derselben starb, als die Temp. in recto auf 45~ stieg, war 
der qucrgestreifte Charakter der Muskeln stellenwcise nicht deut- 
lich zu unterscheiden; in der Leber war stellenweise des Proto- 
plasma der Zellen triibe und stark k~irnig; stellenweise waren die 
Capillargefasse der Lebcr mit Blutk~rpcrchen angefiillt; in den 
Nieren bemerkte man eine Hyper~mie der Malpighischen KSrper 
und des Epithel der gewundenen Nierenkaniilehen war stark kiJrnig. 
Bei einem Hunde, der in einer Luftkammer von 45~ 48 Min. lung 
erwiirmt und bei 460 in recto gestorben war, sowie bei einem 
anderen Hunde, der in einer Luftkammer yon 420 naeh 65 Min. 
gestorben war, als die Temperatur in recto auf 45,8 ~ gestiegen 
war, fanden sieh dieselben Verlinderungen, wie bei den vorherge- 
henden Thieren; nur waren sic hier umfangreicher und inten- 
siver. Dasselbe fend sich auch bei einem Kaninehen, das in einel 
Luftkammer yon 430 t Stunde 59 Min. erwiirmt und bei de] 
Steigerung der Temperatur in recto auf 44,8 o gestorben war. Be 
einer Htindin, die in einer Luftkammer yon 42~ im Verlau: 
yon 74 Min. bis 44,40 in recto er~iirmt worden, und die 4 Stun 
den 40 Min. nach der Entfernung aus der Kammer bei allm~ih 
lichem Fallen der Temperatur gestorbeu war, war der parenehy 
matiise Prozess in den genannten Organen stlirker und umfangreiche 
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ausgeprligt; ausserdem befanden sieh auch die Muskeln der Extre- 

mitliten und des Bauches im ersten Stadium des parenchymatiisen 
Prozesses. Bei einem Hunde, der im Verlauf van 9 Tagen 4mal er- 
wlirmt war, das erste Mal im Verlauf van 25Min. bis 41,10 in recto, 
das zweite Mal im Verlauf van 30Min. his 44,5 ~ das dritte Mal 
im Verlauf van 30 Min. bis 43,1 ~ und das vierte Mal im Verlauf 
van 40 Min. bis 45,4 ~ und der bald nach der letzten Erwlirmung 
bei allm~ihliehem Sinken der Temp. gestorben war, zeigte sieh der 
parenchymatiise Prozess bedeutend intensiver und umfangreicher, 
als bei den vorhergebenden Thieren. Hieraus folgt, dass bei 
Thieren, die in Folge van Erwlirmung gestorben sin(I, immer ein 
parenchymatiiser Prozess beobachtet werden kann, und dass der- 
selbe bei denjenigen Thieren intensiver ausgepr~igt ist, welche der 
Erwlirmung Ringere Zeit ausgesetzt waren. 

II. 

Die Abktihlung der Thiere wurde gewiihnlich in kaltem Wasser 

van 0,2~ ~ vorgenommet}, wobei die Temp. in recto oft his auf 
14 o sank. 

Die Schnelligkeit der Abkiihlung hlingt, abgesehen van der 

Temp. des Wassers, meinen Beobachtungen zu Folge, van vielen 
rein individuellen Bedingungen ab und steht nicht in strengem Zu- 
sammenhange mit dem Umfange des Thieres. Hier einige Beispiele 
aus meinen Versuchen, die ieh sowohl an jungen, als an alten 
Thieren anstellte: 

Thiergattung. 

No. 12. Erwachsener Hund 
No. 13. 
No. 14. 
No. 15. 
No. 16. Junger Hund 
No. 17. 

Gewicht 
in g. 

9150 
7000 
4610 
3900 
7090 
6240 

Grad der hbkfihlung in 
I0 Min. in 32400ccm 

Wasser van 5oC. 

2,4 
5,2 
3,0 
6,8 
8,8 
7,7 

Auch aus diesen Versuchen gebt hervor, dass j unge  Thiere 
weniger im Stande sind, ibre Eigentemperatur zu erhalten, als er- 
wachsene. Die leichte Abktihlung n e u g e b o r e n e r  Thiere ist schon 
liingst constatirt warden. 

32" 
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Ebenso kann ich eonstatiren, dass eine einmalige Abkiihlung 
yon erwaehsenen Thieron, von Hunden bis 18 ~ C., yon Kaninchen 
und Katzen bis 200 sehr leicht ertragen wird. Nut manchmal 
finder sich bei ihnen in Folge tier Abktihlung Eiweiss im Ham. 
husserdem beobachtet man noch einen 6ewichtsverlust, der jedoch 
in 4 - -5  Tagen vollst~indig verschwiodet. Eine einmalige AbkUhlung 
erwachsener Hunde bis 14 ~ yon Kaninchen und Katzcn bis 160 
ftihrt unausbleiblich zum 'rode. 

Sobald die AbkUhlung t~fglieh wiederholentlich gemacht wird, 
so kommt des Thief zuletzt am, wenn seine Eigentemperatur aueh 
nicht bis auf 14~ (3. fallt. Hunger sehw~icht sehr die Wider- 
standsftihigkeit des Organismus gegen Wirkung der Abktihlung. Bei 
hungernden Hunden trat in meinen Versuchen der Tod bei viel 
miissigerer Abktthlung ein ,, als bei gut gen~ihrtcn. Je liinger des 
Thief dem Hunger ausgesetzt ist, desto leichter f~illt seine Eigen- 
temperatur unter dem Einfluss des kaltcn Wassers und der Tod 
tritt bei viel m~issigerer AbkUhlung ein. Hier ein Beispiel: Ein 
dem Hunger ausgesetzter Hund mit anfiinglichem Gewicht yon 
4390 g wurde 2real in 32400 ccm thauenden Schneewassers jcdes- 

real 20 Min. lang abgekiihlt. 
Am 3. Hungertage bei 

38,30 in recto (6ewichtsverl. 5,24 pGt.) $inken d. T. um 8,3 ~ 

am 6. Hungertage bei 
38,30 in recto (Gewichtsverl. 13,44 pCt.) $inken d. T. um 10,8 ~ 

Er starb naeh einigen Minuten bei allmiihlichem Sinken der Temp. 
his 240 C. in recto. Ein anderer hungernder Hund, mit anfiinglichem 
Gewicht yon 5690g, wurde am 7 Hungertage im Verlauf yon 25 Min. in 
32400 ccm thauenden Schneewassers abgekUhlt; die Temp. in recto sank 
auf 130 niedriger als vorher; das Thier starb (am 7. Hungertage), nachdem 
es nut 22,42 p Ct. an 6ewicht verloren hatte. Somit knnnten die hungern- 
den Hunde nicht einmal tin Sinken der Temp. bis 240 C. ertragen. 

Ganz anders verhltlt es sieh, wenn wiederholte Abktihlungen 
an normal genahrten Thieren ausgeftihrt werden. Hiebei erhalten 
wir dieselben Resultate, wie bei wiederholtem Erwiirmen normaler 
Thiere. I)as Thief aeclimatisirt sich gewissermaassen und bemiiht 
sich, der AbkUhlung zu widerstehen, so dass mit jeder folgenden 
Abktihlung das Sinken tier Temp. immer schw~icher wird, wie das 
an folgenden Beispielen zu sehen ist: 
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i l l  

Thiergattung. 

Yersuchstag. 

1) No. 12. Erwachsener Hand. 
Am 1. Tage 

3. 
5. 

2) No. 13. Erwaehsener Hand. 
Am 1. Tage 

6. 
3) No. 14, Erwaehsener Hand. 

Am 1. Tage 
2. 
4. 

4) No. 17. Janger Itund. 
Am 1. Tage 

4. 
ft. 

5) No. 18. Junger Hund. 
Am 1. Tage 

2. 
- 3 .  

m l  i 

Gewteht 
derThiere 

in g. 

i , , ,  , ,  , . . . . .  

Grad der Abkfihlung im 
Verlauf yon 10 Min. in 

32400 cem Wasser 
yon 5 0 C. 

9150 
9040 
9000 

7000 
6920 
7110 

4610 
4650 
4670 

fi240 
fi170 
6120 

4940 I 4920 
4890 

2,4 
2,2 
0,9 

5,2 
4,2 
3,2 

3,0 
t,9 
1,2 

7,7 
5,9 
4,6 

Grad der Abkfihlung im 
Verlauf yon 10 Mtn. in 

18000 cem Wasser 
bei 5,fi 0 C. 

4,2 
2,8 
2,6 

Die calorimetrischen Messungen 1) an Thieren (in der fol- 

genden Tabelle angeflihrt) zeigten, dass die Aceomodation des 

thierischen Organismus an d ie  wiederholte KUltewirkang haupts~ich- 

lich in der progressiv zunehmenden W~irmeproduction bestehe, 

wobei der W~irmeverlust bei erwaehsenen Thieren in Folge wieder- 

holter AbkUhlungen abnimmt (No. 12,  13, 14), bei jungen  Thieren 

im 6egentheil  sogar ein wenig zunimmt (No. 17, 18). Dieser 

W~irmeverlust abet  wird sowohl bei jungeu als auch bei alten 

Thieren immer reichlicher durch erhShte W[irmeproduction ersetzt. 

tj Die calorimetrischen Messungen in meinen Yersuchen sind zwar nicht vSllig 
genau im Sinne yon absoluten Ziffern, vollst/indig fiberzeugend aber im Sinne 
yon vergleichenden Versuchen, da die Bedingungen ihrer husffihrung dleselben 
waren, d.h. bei derselben Wassertemperatur tier Calorimeter, bei derselben 
Quantit~it desWassers and derselben Lufttemperatur. Als Calorimeter diente 
uns ein Zinkgefass, das in blatten eingewickelt und his zu einer bestimmten 
HShe mit Wasser gefCiilt war. Die Zinkmasse ist bei der Berechnung aof das 
entsprechende Gewicht des Wassers gemitss der specifischen Wiirmecapacit/it 
fibergeffihrt, 



490 

Thiergattung. Varsachstag. 

Gewicht in g i). 

Sammarisehe Die Quantitfitder Calo- I 
Ouantit~t der ]rien, die I g des KSrpers 
Calorien, die ] in 1 O Min. verliert, d. h. 
I g KSrper in ~ das Sinken der Temp. 
10 Min. dem ] des K6rpers w/ihrend 
Calorimeter ] des Versuches, dureh 

abgiebt. ] Calorien ausgedrtiekt. 

Quantitfit der 
Calorien, die 
I g des ItSr- 
pars in 10 Mi- 
nuten ent- 

wiekelt. 

1) No. 12. Erwaehsener Hand. 
Am 1. Tago 9150 

3. 9040 
5. 9000 

2) No. 13. Erwaehsener Hun& 
Am 1. Tage 7000 

2. 6920 
6. 7110 

3) No. 14. Erwaehsener Hun& 
Am 1. Tage 4610 

2. 4650 
- 4. 4670 

4) No. 17. Jaager Hun& 
Am 1. Tage 6240 

4. 6170 
- 6. 6120 

5) No. 18. Junger Hand. 
Am 1. Tage 4940 

2. 4920 
- 3. - 4890 

7,160 
6,884 
5,823 

8,891 
8,506 
8,279 

8,527 
7,747 
7,716 

10,499 
10,618 
10,704 

7,565 
7,598 
7,644 

1,992 
t,826 
0,747 

4,316 
3,486 
2,656 

2,49 
1,577 
0,996 

6,391 
4,897 
3,818 

3,486 
2,324 
2,158 

5,t68 
5,058 
5,076 

4,575 
5,020 
5,623 

6,037 
6,170 
6,720 

4,108 
8,721 
6,886 

4,079 
5,274 
5,486 

Bei Thieren jedoch, deren Erniihrungszustand mangelhaft ist, 
tritt keine hccomodation bei wiederholten Abktlhlungen ein, wie wir 
das auch bei dam Erwltrmungsprozess hungernder Thiere geseheu 
haben. Hier die Tafel: 

Thiergattung. 

Versuchstag. 

Gewieht in g. 

1) No. 15. Hund. 
Am 1. Tage 3900 

2. - 3840 
4. 3750 

2) No. 18. Janger Hand. 
Am 1. Tage 4660 

2. 4620 
3. 4520 

Snmmarische [ 
Quantitfit, die [ Die Quantit~it 
lg des KTrpers ] der Calorien, 
ial0Min, dem[die I g des 

Calorimeter [ K6rpers in 10 
abgiebt. ~ Min. verliert. 

11,729 
10,237 
10,483 

5,664 
5,727 
5,727 

2,49 
2,656 
2,739 

Die Quantit~it ] 
der Calorien, ] 
die I g d.K/ir- [ Bemer- 
)ers in 10 M.~ kungen. 
entwiekelt. ] 

6,016 
6,877 
6,202 

) Qnantit~t d. 
6,085 | Wassers im 
4,510 ~ Calorimeter 
4,756 ] 32400 ccm 

) Temp. 50 C. 

18000 ecru 
3,526 } Wasser, 
4,221 JTemp. 6,5oc. 
3,463 

t) Die Quantit/it des Wassers im Calorimeter in den 4 ersten Versachen war 
32400 Cm., die Temp. 5 o C., in gem 5. Yersuche 18000 Cm., die Temp. 50 G. 
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Der Hund No. 15 wurde vor dem Versuch im Verlauf yon 4- -5  
Tagea fast ohne l~ahrung gehalten; w~thrend des Versuchs bekam 
er eine 1~ahrung, die sehr arm an Eiweiss und Fett war. Der Hund 
1%. 18, der schon Abkiihlungsversuchen unterworfen war (siehe 
oben), hungerto in lotzterem Fallo 2 Tage lang vor dem Versuch; 
w~ihrend des Versuches erhielt or dieselbe Nahrung wie No. 15. 

Das Herzfleiseh und die quergestreiften Muskeln, die Leber 
und die Nieren der nach der hbktihlung gestorbenen odor ver- 
mittelst eines Stiches in alas verl~ingerte Mark getlidteten Thiere 
wurden mikroskopisch untersucht. 

Bei einem Hunde, der im Verlauf yon 40 Min. his 34,50 C. in 
recto abgekUhlt und darauf sofort getiidtet worden war, sah man 
die Capillargef~isse der Leber und die Gef~isso der Malpighi'schen 
K(irper stellenweise mit Blutkiirperchen tiberfiillt; in dot Leber fanden 
sich ausserdem noch leicht gequollene und kiirnige Zellen. Bei 
einem anderen Hunde, der im Verlauf yon 85 Min. bis 27,9~ 
abgekiihlt und gleichfalls getiidtet worden war, bemerkto man eino 
Bluttiberftillung einzelner Capillargef~isse der Leber und der Gef~isse 
der Malpighischen Kiirper; in der Leber waren die Zeilen stellen- 
weise gequollen, ihre Contouren abgerundet, alas Protoplasma stark 
kiirnig; in den 1Nieren bemerkte man eine schwache Trilbung des 
Epithcls tier gewundenen Kaniilehen. 

Bei einem Hunde, der im Verlauf yon 150 Min. his 18,30 C. 
abgektihlt und am folgenden Tage bei normalor K(irpertemperatur 
get(idtet worden war, hatte die gr(isste Zahl der Leberzellea eine 
polygonale Form, nur hin und wieder waren die Contouren 
abgerundet und das Protoplasma kiirnig; in den Nieren aber war 
das Epithel der gewundenen Kan~ilehen stark kiirnig. Bei einem 
anderen tIunde, der im Verlauf yon 196 Min. his 170 C. abgekiihlt 
und nach einer Stunde und 40 Min. in einem kalten Zimmer 
(circa 6 e) bei allmlihliehem Sinken der Temp. bis auf 13,50 C. ge- 
storben war, land man Folgendes: stellenweise Triibung der Muskel- 
fasern des Herzens und der Extremit~iten; die Contouren der Leber- 
zellen abgerundet und das Protoplasma stark klirnig; die Capillaren 
tier Leber stellenweise mit Blutkilrperchen tlberfUllt; das Epithel 
der Malpighisehen Kiirpev stark kiirnig und die Gef~isse mit Blut 
iiberftillt. Bei einem Kaninchen, das w~ihrend eiuer Abkilh!ung yon 
73 Min. Daue~" beim Sinken der Eigcntemperatur his auf 15,60 in 
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recto gestorben war, fandea sieh dieselben Veritnderungen, wie bei 
dem vorhergehenden Hunde, nur [nit dem Untersehiede, dass die 
Muskeln des Herzens und der Extremitliten ihren quergestreiften 
Charakter bewahrt batten. 

Aus diesem Resultate der mikroskopisehen Untersuehungen geht 
offenbar horror, class die Hauptvertinderungen unter dem Einfluss 
hoehgradiger Abktihlung in der Leber anzutreffen und versehieden 
ausgeprligt sind: bei einem Thiere, das in Folge der Abkiihlung ge- 

storben, ist die Alteration stlirker ausgepr~gt, als bei einem w~hrend 
der Abktihlung getiidteten Thiere. Bei einem sehr stark abgektihlten 
Tbiere, des dennoeh am Leben geblieben ist and erst am folgenden 
Tage getiidtet wird, ist die Leberalteration sehr unbedeutend. Daraus 
liisst sich der Sehluss ziehen, dass sieh die Verlinderangen in den Le- 
berzellen proportional dem Grade der Abkiihlung verhalten, und dass 
sie leieht versehwinden, wenn nut" des Thief die Abktihlung iiberlebt. 

IlL 

Oehen wit jetzt zu den Abktihlungsversueheu an vorher er- 

wtirmten Thieren tiber. 
Sehon a priori lasst sieh erwarten, dass wenn ein Thief, das 

vorher bis zu einem bestimmten Grade erwtirmt worden war, im 
kalten Wasser gehalten wird, des starker erwtirmte Thier in jeder 
Zeiteieheit mehr Warme an das Wasser abgeben wird, als das 
weniger erwtirmte, in FoIgo des gr(isseren Untersehiedes zwisehen 
tier Temp. des Wassers und derjenigen des Thieres. Dazu kommt 
noch, dass bei mehr erwlirmten Thieren die Itaut starker hyper- 
iimiseh ist, uad somit die Peripherie eines solehen Thieres mehr 
zur Abgabe fiihige Wiirme enthiilt als ein weniger erwtirmtes. Die 

folgenden Versuehe bestiitigen dies: 

Tamp. des I 
Thiergattung. [ Thieres vor I 
Versuchstag. ] der Ab- I 

Gewicht in g. ] kiihlnng. I 
f , , i 

l) No. 7. Kaninchen. [ 
i 

Am l. Tage 12701 41,5 
- 6 .  - 1117] 41,1 

2) No. ~l. Kaninchen. [ 
Am I. Tage 1420 ] 42,3 
- 3. - 1400] 42,7 

Quantitfit des 
abkiihlenden 

Wassers, seine 
Temperatur. 

5000 cem 20 
5000 ecru 2 ~ 

26400 ccm 2,20 
26400 ccm %20 

Zeitdauer 1 
der Ab- I 
kiihlung ] 

in Minut. I 

t0 
10 

Temp. des Thie- 
res in recto nach 
Entfernnng aus 

dam Wasser. 

3 4 , 6 0  C.  

34,7 

29,8 
27,2 
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Thiere, die einer kurzen und nieht hochgradigen Erwiirmung 
(his 42,5 ~ in der Luftkammer and darauf der Abktlhlung in kaltem 
Wasser ausgesetzt waren, erwltrmtea sich bei wiederholter Erwtir- 
mnng am folgenden Tage in derselben Luftkammer weniger rasch, 
als vorher, wie wit das an den Erwlirmungsversuehen der Thiere 
aneh ohne folgende Abkilhlung gesehen haben. Bei den gegen- 
wtirtigen Versuehen tritt die Aeeomodation der Thiere an die er- 
wlirmte Luft sogar besser ein als bei den Thieren, die n u r d e r  
Erwlirmung unterworfen worden, ttier die Tafel der Versuehe mit 
wiederholter Erw~irmung bei folgender Abktihlung: 

! 
Thtergattun$. ] Dauer der Er- 

w~irmung in 
Versuchstag. ] der Laftkam- 

]mer in Min. 
Gewicht in g. [ bet 40 o, 

! 

Grad der 
~taigerun{ 
d. KGrper- 
temperat. 
in I [~iin. 

Bemerkungen. 

I) No.l. Janger Bond. 
Am I. Tage 2240 
- 2 .  2240 

2) No. 5. Erwachs. Hand. 
Am 1. Tage 5870 

2. 5920 
3. 5820 

3) No. 19. Erwachs. Hund. 
Am 1. Tage 6050 

- 2. fi090 
- 3. 6040 

~. 6000 

35 
35 

~0 
40 
40 

30 
30 
30 
30 

)Nach Entfernung aus d. Lnftkam- 
0,080 ~ mer, bei der ersten Erwiirmung, 
0,066 ) b.auf 290 C. (in recto) abgekiihlt. 

)Nach Entfernung aus d. Luftkam- 
0,085 [ met abgekfihlt: bei der ersten 
0,055 ( Erwfirmung bis auf 29,8oc., bei 
0,038 J der zweiten bis auf 31oC. 

.iNach Entfernung aus der Luft- 
0,08 | kammer abgekfihlt: bei der 
0,05 ~ ersten Erwfirmung his auf 36,5, 
0,043 [ bei der zweiten bis auf 37 ~ 
0,043 ] bei der drltten bis anf 37,2 ~ C. 

Es ist bemerkenswerth, dass diejenigen Thiere, die vet jeder 
wiederholten Abktihlung erwitrmt wurden, nicht dieF~ihigkeit gewannen, 
der Abkiihlung zu widerstehen, wie das bei gut gen~hrten Thieren 
bei wiederholter Abktlhlung der Fall ist. Man beobaehtete im 
Gegentheil alas Umgekehrte, nehmlich wenn die Abktihlung mit vor- 
hergehender Erwiirmung an einem und demselben Thiere oft wieder- 
holt wird (nach einigen Stunden oder iJber einen Tag), so tritt 
endlieh der Moment ein, we des Thief nieht einmal die allerge- 
ringste AbkUhlung zu ertragen im Stande ist. ttierin erinnern uns 
die Thiere, die wiederholten Abktihlungen nach vorhergehender Er- 
w~irmung unterworfen worden, an des, was sehon yon hnngerndea 
Thieren hinsichtlich wiederholter AbkUhlungen bekannt ist. Des er- 
sieht man aus den folgenden Beispielen, bei denen den Thieren die 
Quantitat des Farters freigestellt wurdo: Ein junger tiuad yon 
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2400 g Gewieht wurde im Verlauf yon 6 Tagen 7mal erw~irmt und 
abgektihlt, wobei die letzte Abktihlung 31,2 o erreiehte; er konnte 
in gewi~hnlicher Luft seine normale Temperatur nicht wieder er- 
langen, sondern im Gegentheil seine Eigentemperatur sank immer 
mehr and mehr and er starb, als dieselbe 24,80 erreieht hatte. 
Das Gewieht des ttundes vor dem letzten Versuehe war gleieh 
1800 g (in 7 Tagen 25 pCt. Verlust). Eine ttUndin, 5580 g an Ge- 
wicht, wurde im Verlauf yon 3 Tagen 6real erw~irmt and abgektihlt 
und starb in Folge der letzten AbkUhlung bis 24,8% Das Oewicht 
des Thieres vor dem letzten Versuehe war gleieh 5520 (in 3 Tagen 
1,075 pCt. Verlust). Eine ttiindin van 5870 g Oewieht wurde im Ver- 
lauf yon 5 Tagen 7real erwiirmt and abgektlhlt, starb in Folge tier 
letzten Abkiihlung, welche bis 250 ging. Das Oewicht vor dem letz- 
ten Versuche war gleich 5690 (in 5 Tagen 3,066 pCt. Verlust). Ein 
Hand van 6240 g Gewieht wurde im Verlauf yon 16 Tagen 24real 
erwiirmt und abgekiihlt und starb in Folge tier letzten Abktihlung 
bis 28 ~ Das Gewieht war vet dem letzten Versuehe gleich 5020g 
(in 16Tagen 19,55 pCt. Verlust). Wean auch in allen diesen 
F~illen ein Hungerzustand bemerkt wurde, denn die Thiere verloren an 
Gewieht ungeachtet der ihnen reiehlieh gebotenen 5~ahrung, so war 
der Ituagerzustand doch nur in 2 Fiillen stark ausgepriigt, we nehm- 
lieh tier Gewiehtsverlust wahrend des Versuehes 19,5 pCt. - -  25 pCt. 
erreiehte. In den beiden anderen Fallen war der Gewiehtsverlust 
so gering (1 pCt. - -  3 pCt.), dass man ihn vollstiindig ignoriren 
kann. Man muss auf C_,rund der letzten beiden Falle voraussetzen, 
dass gas wiederholte Abktihlen vorher erwlirmter Thiere sehon an 
und ttir Sieh, ohne Einwirkung des Huagerzustandes, die Resistenz- 
fahigkeit des Kiirpers gegen die Abktihlung sehw~ieht. Mit Ausnahme 
dieses letzten Moments sind alle iibrigen Veritnderungen im Thier- 
organismus in diesem Falle unbedeutend. So bemerkte man bei 
Thieren, die naeh vorhergehender Erwiirmung bis 43 o C., bis 270 
oder 24 o C. abgeklihlt warden, weder hlbuminurie noeh Fieber, 
sondern nut einen Gewiehtsverlust, bei einigen aueh Durehfall oder 
Verstopfung. 

Mikroskopiseh wurden aueh bei diesen Thieren die Muskeln des 
Iterzens und der Extremit~iten, der Leber und Nieren untersucht und 
beobaehtete ieh dabei Folgendes: Bei einem Hunde, der his 41,50 
erw~irmt und his 350 abgekUhlt und gleieh darauf vermittelst eines 
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Stiches in das verl~ngerta Mark getSdtet worden war, hatten die Lebar- 
zeUen ihre polygonale Form meistentheils beibehalten, nut stellen- 
weise fanden sieh Zellen, deren Protoplasma trUbe und k~rnig war; 
stellenweise waren die Lebercapillaren mit BlutkiJrperchen ilberfiillt; 
in einigen gewundenen Nierenkan~ilchen war das Epithel stark kSrnig. 
Bei einem Kaninchen, das zuerst bis 42,50 erw~irmt, hernach bis 
360 abgektihlt, und am 3. Tage getiidtet women war, fandan sieh 
in der Leber Zellen mit feinkiJrnigem Protoplasma; das Epithel der 
Nierenkaniilchen war kiJrnig. Bei einem Kaninchen, das in 27 Tagen 
5real abgekiihlt wordea war und zwar his 31,4~176176 
33,50-.320 (erwiirmt war es bis 40 ,2~176176176  
41,9~ und das am dritten Tage nach der letzten Abkilhlung ge- 
t~dtet war, fanden sich in der Leber stark kDrnige Zellen mit 
tropfen~ihnlichen KDrperehenl), die wader auf Alkohol noah Aether 
noah Essigsiture reagirten. Das Epithel der Nierenkan~lchen war 
k(irnig und an vielen Stellen waren die Grenzen der Zellea un, 
kenntlich. Bei einem Kaninehen, das im Verlauf yon 4 Tagen 4mal 
der Abktihlung unterworfen worden war (nachdem es vorher bis 
42,30--39,80--42,70--40,90 erwlirmt war), und zwar his 2 9 , 8 0 -  
32,20--27,20--28,5 ~ und das nach dee letzten Abktihlung hal all- 
mlthliehem Sinken der Temperatur gestorben war, fand man, dass 
die Herzmuskeln ihren quergestreiften Charakter stellenweise einge- 
biisst batten und dass sich statt dessen puoctirte Linien vorfanden; 
in der Leber waren die Zellen meistentheils gequollen, ihre Con- 
touren rund, auch fanden sieh Zellen mit stark k(irnigem Proto- 
plasma und mit dem obenerwlihnten gliinzenden runden ~(iirperchen; 
das Epithel der gewundenen Nierankanitlehen war stellenweise stark 
kiirnig; in der Leber waren einige Capillaren, in den Nieren die 
Gef~isse der Malpishisehen Kiirper mit Blutkiirperehen iiberftillt. Bai 
den 4 oben erwlihntan Ilunden, die nach vorhergehenden Erwlir- 
mungen mehrere Mal abgektlhlt und bei allm~ihlichem Sinken der 
Temperatur wlihrend ihres Aufenthaltes in gewiihnlicher Luft ge- 
storben waren, war der quergestreifte Charakter der Muskelfasern 
des Herzens stellenweise durch die eben erw~ihnten punctirten Li- 
nien ersetzt; zwisehen diesen Punkten fanden sich auch hin und 

t) Solche runde KSrperchen fand ich fiberhaupt im Leber- und Nieren6ewebe 
hungernder Thiere. 
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wieder ebensolche gl~nzende runde K~rperchen, deren wit bereits 
oben erw~hat haben; in der Leber waren die Zellen meistentheils 
abgerundet, ihr Protoplasma k~rnig, mit glanzenden runden KSr- 
percben; dasselbe konnte man auch stellenweise im Epithel der 
gewundenen Kan~llchen bemerken. Ausserdem waren in der Leber 
die kleineren Gef~isse der Malpighischen K~rper stellenweise mit Blut 
ilberfUllt. 

Somit stellt sich also heraus, dass die AbkUhlung vorher er- 
w~irmter Thiere, die folglieb eine stark h},per~mische Haut besitzen, 
durchaus keine st~lrker ausgepr~gten functionellen oder pathologisch- 
anatomisehen Ver~inderungen im Vergleich mit der einfachen Ab- 
kiihlung hervorruft, mit Ausnabme vielleicht der Ver~uderung der 
Resistenzf~bigkeit des Organismus gegen Abkiihlung und Entwicke- 
lung der gl~inzenden runden K~rperchen, die bei einfacher Abkiihlung 
nicht beobachtet wurden. Ich muss aber bemerken, dass bei den 
AbkUhlungsversuchen ohne vorhergehende Erw~rmung, die Ab- 
ktihlungen nicht so zahlreich und nicht so h~iufig waren. 

Jedenfalls ist aus meinen Versuchen ersichtlich, dass rcicher 
Zufluss von abgekUhltenl Blut zu den innerea Organen, selbst wena 
die Abk~ihlung des Blutes sehr bedeutend ist, nicht diejenigen Folgen 
hervorruft, die ibm von vielen Gelehrten zugeschrieben werden. 

IV. 

Um mich aber yon dieser letztcn $chlussfolgerung noch mehr 
zu tiberzeugen, stellte ich eine Reihe yon Versuchen mit directer 
AbkUhlung der inneren Organe an. Zu dicsem Zwecke machte 
ich in der Mittellinie des Bauches einen kleinen Einschnitt und 
nachdem das Bauchfell zerschnitten war, ftihrte ieh in die Baueh- 
hiihle dutch ein ziemlieh langes Glasrohr eine kalte L~sung (1 bis 
7~ yon NaC1 (0,7 pCt.) in grosser Menge ein, so jedoch, dass sic 
ungehindert aus tier Bauchhiihle abfliessen konnte. Indem nun diese 
ehemisch indifferente, aber stark abkiihlende Fltissigkeit in der Bauch- 
hiihle eireulirte, fief sic einen sehr schnellen Temperaturwechsel 
der inneren Organe hervor, weil die K~ilte in diesem Falle direct 
auf das Gewebe wirkte. Diese Art der Abkahlung versuchte ieh 
sowohi an normalen, wie auch an erw~irmten Thieren. Hier die 
Tabelle: 
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die Bauchhi~hle, ohne vorhergehende 
Erwltrmung. 

Thiergattang. 

Gewieht in g. 

Versuchstag. 

I) No. 20. Hun& 9410 
Ders. am 17. Tage 9508 

2) No. 21. itund. 7750 

3) No. 22. Hue& 4480 

4) No. 23. Hun& 4070 

5) No. 24. Hun& 2536 

Ders. am 19. T age 2134 

6) No.8. Kanineh. 1334 

38,5 
38,4 

39 2300 4,5 

39,1 2460 2 

39,5 2600 5 

39 [ 1800 3 

38 [ 17~0 2 

38,4 i980 6 

Quantit~it d: .~ l 
des ~ .t= 

l eingeffihrten -~ 
Wassers, ~ = 

se ine  Temp. ~= 

2420 6 
2120 2 

Grad tier 
hbkfihlung. 

Temp. in recto. Die Zeit wird 
yon Ende der Einspritzung be- 
reehnet. Naeh dem Versuche 
blieben die Thiere in gewiihn- 

licher Luft. 

1~ 1,0 (37,5) 
1,5 (36,0) 

15 5,8 (33,2) 

14 9,8 (29,3) 

16 3,8 (35,7) 

6 2,& (36,6) 

8 7 (31) 

10 12,8 (25,6) 

Nach 30 Min. T. 38,50 C. 
30 - 37 ,7 -  

2Std. - 38,3 - 
270 ccm hlieben in der Bauch- 

hShle; nach 1 St. 18 Min. stieg 
die Temp. his 36,3; getSdtet. 

Nach 60 Min. stieg dieT. bis 36,9. 
90 . . . . .  37,5. 

- 150 . . . . .  35,3. 
Nach 30 Min. stieg die T. bis 38,7. 

I Std . . . . .  39,5. 
Nach 30 Min. T. 37,5. 

! - 6 0  - 39. 
Nach 30 Min. T. 34,2. 

2 Std. 25 Min. T. 38. 
Naeh 70 Min. I'. 26,5. 

A b k i i h l u n g  d u r c h  d ie  B a u c h h l i h l e  v o r h e r  e r w l t r m t e r  T h i e r e .  

Thiergattung. 

Gewtcht in g. 

Versuchstag. 

1) No. 25. Hund. 9410 
2) No. 26. 8410 

3) No. 27. 7900 
4) No. 28. - 6680 

Ders. am 15. Tage 5390 
- 29. - 5360 

39. - 5000 
5)No~ Kaninch 1417 

2,9 
2,8 

4,7 
2,7 
0,3 
1,5 
1,4 
3,4 

Quantifiit 
des 

eingefiihrten 
Wassers, 

seine Temp. 

t:::l 

Grad der 
Abkfihlung 
der Temp. 
in recto. 

I Temp. in recto. Die Zeit wird 
van Ende der Einspritzung be- 
rechnet. Nach dem Versuche 
blieben die Thiere in gewShn. 

licher Luft. 

3800 
2600 

3350 4 
2460 2 
3060 4 
3000 7 
2200 7 
1030 2 

20 6,3 (35) 
10 8,2 (32,0) 

18 13,4 (30) 
10 6,6 (34,8) 
15 i l ,7  (27,2) 
10 8,9 (31,2) 
10 7,9 (32,5) 

6 9,5 (32,6) 

Zu Ende des Versuchs getSdtet. 
Nach 60 Min. T. 37,4~ 

2 8td. T. 38,4. 
2 Std. 25 Min. T. 38,4. 
30 Min. T. 38,5. 
I 8td. 50 Mia. T. 37,4. 
50 Min. T. 38,3. 
50 Min. T. 38. 
3 Std. 42 Min. T. 37,2. 

Auf diese Art der Abktlhlung reagirten die Thiere ebenso, wie 

auf  die vorhergehenden Versuche, n u r  zuweilen traten rasch vor- 

iibergehende Albuminurie  ( 2 - - 3  Tage),  Verstopfungen oder Durch- 

ftiile e in;  Fieber wurde nicht beobachtet. 

Alle eben angefiibrten Thiere, mit Ausnahme zweier, die gleich 

nach der Abktlhlung gett~dtet worden,  erbolten sich and wurden 
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erst hernaeh get(idtet, um das Gewebe mikroskopisch zu untersuehen, 
wobei beseaders die Muskeln des Herzens und die anderen quer- 
gestreiften Muskeln, die Lebet und Nieren bertieksiehtigt wurdcn. 

Die pathologiseh-anatomischen Ver~inderungen waren analog 
denjenigen, die sieh b el den dureh die Haut abgekiihlten Thieren 
vorfanden, und entsPrachen dem Grade der Abktihlung. Die Ver- 
~inderungen waren durchaus nicht intcnsiver als die frtiheren, wenn 
auch die Temp. einiger inneren Organc tiefer sank als bei den 

vorhergehenden. 
Auf Grand meiner Versuehe erlaube ieh mir fotgende Schliiss~ 

zu machen: 
1) Bei Thieren einer und derselben Gattung ist auf den Tem- 

peraturwechsel des Kiirpers beim kfinstliehen Erw~irmen oder Ab- 
ktihlen das Alter des Thieres yon Bedeutung, die Ki~rpergriisse spielt 
dabei keine entscheidende Rolle. 

2) Normal gen~ihrte Thiere gewiihnen sieh immer mehr und 
mehr sow0hl an das wiederholte hbkiihlen, als auch an das wieder- 
holte Erw~irmen and behaupten hartniiekiger ihre normale Eigen- 
temperatur: bei hungernden Thieren ist eher das Umgekehrte der 
Fall. Hungernde Thiere sterben sehon bei einem viel geringeren. 

Grade der Abkiihlung. 
3) Bei wiederholter Erwlirmung und daraaf folgender Abkiihlung 

der Thiere gewi~hnen sich dieselben, ihre Widerstandsfiihigkeit gegen 
die Erwlirmung zu entwickeln, was betreffs der Abktihlung nicht 
zu bemerken ist. Im Gegentheil, solehe Thiere sterben in Fnlge 
yon Abkiihlung viel schneller und ohne dass ihre Temperatur hiebei 
tief unter das Niveau fiele. 

4) Die Abkiihlung der Thiere vermittelst Einflihrung einer Lli- 
sung van NaCl (0,7 pCt.) in die Bauehhiihle unterseheidet sich im 
Wesentliehen gar nicht yon der Hautabkilhlung. 

5) Die patholegiseh-anatomischen Ver~inderungen tier Muskeln, 
d e r  Leber and ~ieren tragen bei der Erwiirmung und Abkiihlung 
der Thiere und auch bei den eombinirten Versuehen einen paren- 
ch?matiisen Charakter an sich, mit Ueberftlllung einzelner Capillaren 
mit Blutki~rperehen (Stasis). I)iese Veriinderungen sind um so dent- 
lieher ausgePr~igt, je mehr die Temp. yon der normalen abweieht, 
in welcher l~iehtung es auch immer sei, und aueh je zahlreicher die 
Wiederholung dieser Abweiehung ist. 
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6) Die rasche Abktihlung der inneren Organe hat bei ihnen 
so wenig Stiirungen zur Folge, dass R o s e n t h a l ' s  Theorie nicht 
ausreichend ist zur Erkl~irung der gewiihnliehen Erkiiltungskrank- 

heiten beim Menschenl). 

T 

XlX. 

Weitere Untersuehungen iiber die ,,Ithinitis ehroniea 
atrophiea foetida" (Ozaena simplex). 

Yon Dr. reed. Eugen Fraenkel ,  
prac~. A r z t  und  Proseotor .  

5hchdem uns die letzten Jahre in der Erkenntniss derjenigen 
Erkrankungen, welche man bislang unter dem Sammelnamen der 
Ozaena zu begreifen pflegte, wesentlich gefiirdert und uns an der 
Hand klinischer Beobachtungen, wie iasbesondere anatomischer Be- 
funde davon tiberzeugt haben, dass yon den mit Ulcerationen der 
Nasenschleimhaut oder Zerstiirungen des knSchernen Nasen~,ertists 
einhergehenden, yon Ft~tor begleiteten Affectionen der Nase eine 
andere Krankheitsgruppe scharf getrennt werden mtlsse, welche, un- 
abh~ngig yon Geschwtirsbildung an der Mucosa und ohne L~ision 

des kniichernen Nasengertists irgend weleher Art, als chronisch 
entztindlicher, in seinen Endstadien zur Atrophie der Schleimhaut 
sowohl als der Muscheln und demgem~iss zm' Erweiterung der 

Nasenhiihle fiihrender, gleichfalls yon Fiitor begleiteter Prozess auf- 
gefasst werden muss, erschien es nicht unangebracht, dieser 
letzteren, anatomisch und klinisch gleich gut charakterisirten, durch- 
aus eigenartigen Erkrankung auch nach der experimentellen Seite 
hin etwas n~iher zu treten, um so vielleicht in ~itiologischer und 
prophylactischer Beziehung neue Anhaltspunkte zu gewinnen. Von 

~) Meine Versuche fiber das Wesen der Erk~ltung begann ich im Laboratorium 
ffir experimentelle Pathologie anf Vorschlag des Herrn Prof. L. Popoff, der 
das Laboratorium zeitweilig verwaltete. Die grSsste Anzahl der Versuche 
aber ffihrte tch unter hnleitung des Herrn Prof. Paschutin aus. Ich halte 
es daher ffir meine Pflicht, beiden genannten Herren Professoren meinen auf- 
richtigsten Dank auszusprechen. 


